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. Datos generales de la asignatura

Unidad Académica

Denominacion del Programa

Nivel Educativo

Periodo

Educativo
DIA Ingenieria Agroindustrial Licenciatura 4to-1
Clave Denominacion de la Asignatura A d.? A q? Fecl:la_ fje
Elaboraciéon Aprobacion Revisiéon
PRINCIPIOS DE PROGRAMACION EN UN ENTORNO DE Agosto 2024
DESARROLLO INTEGRADO

Area del conocimiento / Linea de investigacion:

| Ingenieria de Procesos Agroindustriales

Periodicidad:

Semestre

Prerrequisitos:

Algebra, Légica Formal, Calculo Diferencial e Integral

Responsable (s) del Programa:

M.C. Victor Rivera Salvador

Distribucion de horas formativas

Horas Semanales ,
Presencial REHES £ (IS C B [PEiEEe Créditos Totales
. o Trabajo En linea , 4 Trabajo
Teoria | Practica independiente Teoria Practica independiente Totales
2.0 2.0 2.0 0.0 32 32 32 96 6.0

Nivel Caracter Tipo Modalidad
Medio Superior ( ) | Obligatoria () Teodrica () Escolarizada (X)
Licenciatura (X) | Optativa (X) | Practica () No escolarizada ()
Maestria ( ) | Electiva () Teodrico-Practico (X) Mixta ()
Doctorado () | Co curricular () Virtual, a distancia, etc. () Dual ()
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Il. Contextualizacién de la asignatura:

La asignatura se ubica en el primer semestre de cuarto afo. Los contenidos de este curso sirven de apoyo a asignaturas de manera horizontal a
Algebra Lineal y Ecuaciones Diferenciales, y de manera vertical tiene relacién con Mecanica, Electricidad, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria
Mecanica, Ingenieria de Planta, EIUPA. En esta asignatura el estudiante aprende las bases para la aplicacion de los métodos numéricos, que
son técnicas mediante las cuales es posible encontrar soluciones aproximadas a problemas complejos utilizados sélo las operaciones mas simples
de aritmética. Se trata sencillamente de resolver problemas dificiles mediante muchos pasos faciles. Los métodos numéricos son capaces de
manejar sistemas grandes de ecuaciones, no linealidades, elementos finitos y geometrias complicadas que son comunes en la practica de la
ingenieria, y que a menudo son imposibles de resolver analiticamente. Debido a las caracteristicas de los métodos numéricos resultan ideales
para ser implementados en las computadoras personales utilizando las adecuadas técnicas de programacion donde es indispensable tener el
conocimiento firme de la teoria basica en que se fundamentan estos métodos.

La asignatura se imparte bajo el enfoque constructivista. Se imparte como curso-taller, aplicando la conferencia, clase practica, investigacion,
tareas, y técnicas grupales como discusion grupal, discusion en pequefios grupos y otras. Se utiliza como material didactico: libros, manuales,
normas, piezas naturales, pizarron, proyector multimedia, software para PC. La imparticién se desarrolla en el aula, visitas a talleres e
infraestructura existente. Durante el desarrollo de la asignatura se toman en cuenta los criterios transversales de innovacion social, excelencia y
vanguardia.

Es una materia de caracter tedrico-practico. El contenido de curso se presenta en tres capitulos. El primero brinda un bosquejo de la programacion
e introduce al alumno para conocer los diferentes tipos de lenguajes y el entorno de programacion. El segundo brinda las bases que permiten al
estudiante conocer las diferentes estructuras de control, elaborar y aplicar programas de computo para ejecutar operaciones numeéricas y légicas,
que le permitan resolver principalmente problemas de ingenieria aplicando un lenguaje de programacion. El capitulo tres plantea la sintaxis para
problemas diversos en el area ingenieril: problemas con vectores, sistemas de ecuaciones lineales, ecuaciones no lineales, ecuaciones
diferenciales ordinarias y parciales.

La evaluacién toma en cuenta examenes tedricos al concluir cada unidad, resolucién de problemarios y tareas.

lll. Propésitos y Capacidades de la asignatura, médulo, disciplina

PROPOSITO:

Formular algoritmos confiables y eficientes mediante la aplicacién de un lenguaje de programacion y un entorno de desarrollo integrado para
resolver problemas agroindustriales que involucren funciones matematicas y obtener soluciones aproximadas.
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CAPACIDADES GENERICAS:

1. Aplicar los conocimientos, habilidades y actitudes de la ingenieria agroindustrial con capacidad critica y de sintesis para resolver
problemas practicos con valores y compromiso ético.

2. Utilizar las TIC en las actividades académicas y de investigacién para trabajar en equipo en la identificacién, planeacion y resolucion de
problemas agroindustriales con responsabilidad social y compromiso ciudadano.

CAPACIDADES PROFESIONALES:

1. Aplicar herramientas de automatizacion para la optimizacion de los procesos agroindustriales, generando oportunidades de eficiencia
operativa, productiva y energética

2. Administrar el mantenimiento correspondiente a las plantas agroindustriales, mediante las técnicas modernas de fiabilidad para
mejorar el desempefio, maximizar la productividad, mejorar la seguridad, garantizar la calidad, ahorro y en general la productividad.

IV. Evidencias generales de desempefio de la asignatura

Productos o evidencias de desempeio Criterios e indicadores de evaluacion

Se toma en cuenta la estrategia de solucién y la precisién de los

Examenes escritos tedricos .
resultados. Se anexa rubrica.

Se toma en cuenta el algoritmo, cddigo y la légica en el lenguaje de

Examenes practicos L o
programacion desarrollado. Se anexa rubrica

Se toma en cuenta: orden y organizacion; sintaxis; razonamiento y ldgica;

Tareas o . -
errores de programacion; puntualidad. Se anexa rubrica

El reporte consiste en entregar la solucién de diversos problemas y
operaciones de ldégica, pensamiento abstracto, métodos numéricos
Reportes de practicas mediante la aplicaciéon de lenguajes de programacion. Se tomara en
cuenta el algoritmo, codigo y la légica en el lenguaje de programacion
desarrollado. Se anexa rubrica

V. Estructura Basica del programa
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UNIDAD DE APRENDIZAJE No 1 FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION

Distribucion de horas formativas

Horas semanales Horas del periodo
Presencial . Créditos
Trabajo Virtual Teoria Practica : Trabaj.o Totales
Teoria Practica . ) independiente
independiente
3.0 1.0 2.0 0.0 6 2 4 12 0.75
Propdsito u objetivo particular de la unidad de aprendizaje

Identificar los distintos tipos de lenguajes de programacion mediante la descripcidn histoérica de la computacion para motivar al alumno a aplicar
las técnicas de programacion

Contenido de la unidad de aprendizaje

Elementos de la unidad
Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
e Propésitos de la programacion e Identificar la importancia del cédmputo y e Cultura de trabajo
e Tipos de lenguajes de programacion la programacion e Iniciativa
e Entorno de programacién en Matlab e Distinguir las diversas técnicas de e Disciplina
programacion

e Describir un entorno de desarrollo
integrado (IDE) para la solucién de
problemas matematicos

Materiales y recursos a utilizar

Didacticos tradicionales Tecnolégicos, informaticos y de comunicacién
Aula, pizarrén, laboratorio de computo, biblioteca.

Computadora personal, proyector, recursos web ,software Matlab.
Estrategias de ensefianza y aprendizaje

Actividades de ensenanza

Presentaciones, trabajo individual y de equipo, supervision de
practica, aprendizaje basado en ejemplos.

Actividades de aprendizaje
Discusion grupal sobre los paradigmas de la programacion.

Exposicién en equipos de diferentes lenguajes de programacion

e Reconocimiento del entorno de Matlab
Evidencias de desempeno
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Criterios e instrumentos de evaluacién
Se toma en cuenta la estrategia de solucién y la precision de los
resultados. Se anexa rubrica
Se toma en cuenta: orden y organizacion; sintaxis; razonamiento y logica;
errores de programacion; Puntualidad. Se anexa rubrica
El reporte consiste en entregar la soluciéon de diversos problemas y
operaciones de lbégica, pensamiento abstracto, métodos numéricos
mediante la aplicaciéon de lenguajes de programacion. Se tomara en
cuenta el algoritmo, codigo y la légica en el lenguaje de programacion
desarrollado. Se anexa rubrica

Productos o evidencias de desempeiio

Examenes escritos tedricos

Tareas

Reporte de practica

UNIDAD DE APRENDIZAJE No 2 DISENO, PROGRAMACION Y MANEJO DE ALGORITMO

Distribuciéon de horas formativas

Horas semanales Horas del periodo
Presencial . Créditos
Trabajo Virtual Teoria Practica _ Trabajo Totales
Teoria Practica . . independiente
independiente
2.0 2.0 2.0 0.0 12 12 12 36 2.25

Propdsito u objetivo particular de la unidad de aprendizaje

Programar algoritmos mediante la aplicacién de operadores y flujos de sentencias para generar una solucion codificada en un lenguaje

computacional.

Contenido de la unidad de aprendizaje

Elementos de la unidad

Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
o Tipos de datos e Utilizar la ayuda disponible en el e Cultura de trabajo
e Compatibilidad entre tipos de datos. software. e Iniciativa
e Operadores relacionales, légicos vy e Identificar los diferentes tipos de e Disciplina

aritméticos

operadores.
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e Jerarquia de operaciones y desarrollo

Depurar expresiones algebraicas con

de expresiones jerarquia de operadores.
e Errores de jerarquia de operadores en e Utilizar funciones predefinidas
las expresiones e |dentificar los errores que pueden ocurrir
e FErrores de desborde y error de o Interpretar y codificar algoritmos escritos
redondeo en pseudocddigo
o Definicion de algoritmo. e Codificar flujo de sentencias
o Desarrollo de algoritmos en pseudo e Programar nuevas funciones
codigo
o Aplicaciones a operaciones vectoriales
y matriciales

Bifurcaciones simples y multiples

Ciclos y condicionales

Codificacion de algoritmos

Errores de sintaxis y errores de

ejecucion

Funciones: conceptos y aplicaciones

o Desarrollo de expresiones que incluyan
subrutinas

o Elaboracién y ejecucion de programas

Materiales y recursos a utilizar

Didacticos tradicionales Tecnolégicos, informaticos y de comunicacién
Aula, pizarrén, software Matlab, laboratorio de cdmputo, biblioteca. Computadora personal, proyector, recursos web ,software Matlab.
Actividades de ensefhanza Actividades de aprendizaje
e Presentaciones, trabajo individual y de equipo, supervisién de e Elaboracion de bloques de codigo individual y/o en equipos.
practica, aprendizaje basado en problemas, supervision de e Discusion grupal de tipos de errores.
ejercicios en clase. e Solucién de problemas simples que requieran programacion.
Evidencias de desempeino
Productos o evidencias de desempeno Criterios e instrumentos de evaluacion
Examenes escritos teGricos Se toma en cuenta |’a gstrategia de solucién y la precisidon de los
resultados. Se anexa rubrica.
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Examenes practicos Se toma en cuenta el algoritmo, cddigo y la Iégica en el lenguaje de
P programacion desarrollado. Se anexa rubrica.
Tareas Se toma en cuenta: orden y organizacion; sintaxis; razonamiento y l6gica;

errores de programacion; Puntualidad. Se anexa rubrica.

El reporte consiste en entregar la soluciéon de diversos problemas y
operaciones de légica, pensamiento abstracto, métodos numéricos
Reporte de practica mediante la aplicacion de lenguajes de programacion. Se tomara en
cuenta el algoritmo, codigo y la légica en el lenguaje de programacion
desarrollado. Se anexa rubrica.

UNIDAD DE APRENDIZAJE No 3 PROGRAMACION EN MATLAB PARA LA SOLUCION DE PROBLEMAS EN INGENIERIA
Distribucion de horas formativas
Horas semanales Horas del periodo
Presencial Trabai Créditos
. . o rabajo
i Virtual Teoria Practica . . Totales
Teoria Practica _ Trabajo independiente
independiente
1.75 2.25 2.0 0.0 14 18 16 48 3.0

Propdsito u objetivo particular de la unidad de aprendizaje
Realizar algoritmos, funciones o programas utilizando un lenguaje de programacion para encontrar soluciones a problemas de ingenieria.
Contenido de la unidad de aprendizaje
Elementos de la unidad

Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
e Problemas de vectores y sistemas e Utilizar diversos métodos numéricos e Cultura de trabajo
vectoriales en R2 y R3 para encontrar una solucién de una e Iniciativa
e Problemas de sistemas de ecuaciones funcion lineal o no lineal o un sistema de » Disciplina
lineales ecuaciones lineales.
e Problemas de ecuaciones no lineales e Identificar los criterios de estabilidad y
convergencia.
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e Problemas de ecuaciones diferenciales e Identificar métodos numéricos
ordinarias y sistemas de ecuaciones preestablecidos para aplicarlos en los
diferenciales ordinarias distintos problemas de ingenieria.

e Seleccion del método numérico en
funcion de la rigidez del sistema

e Problemas de Ecuaciones
Diferenciales Parciales

Materiales y recursos a utilizar

Didacticos tradicionales Tecnolégicos, informaticos y de comunicacién
Aula, pizarrén, software Matlab, laboratorio de cédmputo, biblioteca. Computadora personal, proyector, recursos web ,software Matlab.
Estrategias de ensefanza y aprendizaje
Actividades de ensefhanza Actividades de aprendizaje
e Presentaciones, trabajo individual y de equipo, supervisién de e Exposicion por equipos de un método numérico
practica, aprendizaje basado en problemas, supervision de e Elaboracién de bloques de cédigo individual y/o en equipos.
ejercicios en clase. e Solucién de funciones algebraicas por métodos numéricos que

requieran programacion.

Evidencias de desempeino
Productos o evidencias de desempeno Criterios e instrumentos de evaluacion
Se toma en cuenta la estrategia de solucién y la precision de los
resultados. Se anexa rubrica.
Se toma en cuenta el algoritmo, cddigo y la Iégica en el lenguaje de
programacion desarrollado. Se anexa rubrica.
Se toma en cuenta: orden y organizacion; sintaxis; razonamiento y l6gica;
errores de programacion; Puntualidad. Se anexa rubrica.
El reporte consiste en entregar la solucion de diversos problemas y
operaciones de légica, pensamiento abstracto, métodos numeéricos
Reporte de practica mediante la aplicacion de lenguajes de programacion. Se tomara en
cuenta el algoritmo, codigo y la légica en el lenguaje de programacion
desarrollado. Se anexa rubrica.

Examenes escritos tedricos

Examenes practicos

Tareas

VL. Perfiles del facilitador y tutores
VI a. Facilitador de cursos presenciales
El perfil académico necesario del responsable de la asignatura es:
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Licenciatura en Ingenieria en Sistemas Computacionales, Matematicas, Fisico-Matematicas, Ingenieria o afin. Experiencia en programacion,
aplicacion de métodos numéricos en problemas o situaciones de ingenieria de procesos, economia, tecnologia de alimentos, o areas relacionadas

con las actividades del Ingeniero Agroindustrial. Proactivo, facilidad de comunicacion, disponibilidad para dar asesorias.

VI b. Perfil como facilitador y tutor de cursos en linea/ virtual

Como facilitador:

Como tutor:

VII. Evaluacién general

. . . o Instrumentos
Productos o evidencias . Indicadores (objetivo general o L .
. Periodo o fechas (. 4 gel Ponderacion (%)
de aprendizajes competencia académica)
Maximo una | Construir algoritmos confiables y eficientes
. semana después | utilizando un lenguaje de programacion para
Examen escrito : ; i
(Unidad 1, 2 y 3) de haber cubierto | resolver problemas que involucren procesos Ver rubrica 30
<y la unidad de | numéricos y logicos y obtener soluciones
aprendizaje aproximadas.
Programar algoritmos mediante la aplicacion
o de operadores y flujos de sentencias para
Maximo una - e
semana  después | 9€Nerar una solucion codificada en un
Examen practico de haber cubri)e o lenguaje computacional. Ver ribrica 30
(Unidad 2y 3) la unidad de Realizar algoritmos, funciones o programas
N de métodos numéricos utilizando un
aprendizaje . o
lenguaje de programacion para encontrar
soluciones a funciones algebraicas.
. Construir algoritmos confiables y eficientes
Al finalizar la " ! . .
Tareas utilizando un lenguaje de programacion para Ver rabrica 15

unidad

resolver problemas que involucren procesos
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numéricos y logicos y obtener soluciones
aproximadas.

Construir algoritmos confiables y eficientes
utilizando un lenguaje de programacion para
resolver problemas que involucren procesos Ver rabrica 25
numeéricos y logicos y obtener soluciones
aproximadas.

En la siguiente

Reportes de practicas actividad practica

TOTAL 100

VIIl. Bibliografia y recursos informaticos.

Bibliografia Basica
1. Chapra, C. & Canale, D. (2014). Métodos numéricos para ingenieros (6a ed.). Ed. Mc Graw Hill.
2. Reyes-Vigil, M. (2004) Principios de programaciéon con Excel y Visual Basic. Ed. Universidad Autbnoma Chapingo, 172 p.
3. Meza, M. (2019) Introduccién a Matlab. OER Commons. Institute for the Study of Knowledge Management in Education, 12 Mar. 2019.
Web. 29 Sep. 2021. <https://www.oercommons.org/authoring/52716-introducci%C3%B3n-a-matlab>.

Bibliografia Complementaria
1. Arora, G., & Ram, M. (2023). Advance numerical techniques to solve linear and nonlinear differential equations. Routledge.
2. Botelho, F. S. (2024). The Numerical Method of Lines and Duality Principles Applied to Models in Physics and Engineering. Routledge.
https://doi.org/10.1201/9781003258131
3. Salahuddin, T. (2023). Numerical techniques in MATLAB®: Fundamental to advanced concepts. Routledge.
https://doi.org/10.1201/9781003385288
Recursos digitales
The MathWorks. https://la.mathworks.com/products/matliab.html
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ACTIVIDADES PRACTICAS PROPUESTAS:

Unidad de aprendizaje 1. FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION

Practica 1. El entorno de Matlab

Tiempo: 2 horas

Objetivo: Describir la estructura del entorno de Matlab a través de la inspeccidn de los menus y opciones del software para realizar
operaciones matematicas basicas.

Metodologia general: El profesor agrupa a los estudiantes en equipos de trabajo de tres personas, posteriormente el software Matlab se

abre y se pide a los alumnos que identifique los menus, entorno de trabajo y herramientas del software a la par que se identifica la
funcionalidad de cada seccion.

Producto: Reporte de practica.
Lugar: Laboratorio de cémputo

Unidad de aprendizaje 2. DISENO, PROGRAMACION Y MANEJO DE ALGORITMOS

Practica 2. Operaciones simples en MATLAB

Tiempo: 2 horas

Objetivo: Realizar operaciones vectoriales y matriciales utilizando los operadores propios de MATLAB para resolver problemas que
involucren vectores y matrices

Metodologia general: El profesor explica la forma de representar vectores y matrices en MATLAB y las operaciones basicas que se
pueden realizar. El alumno resuelve diversos problemas con vectores y matrices utilizando el software designado.

Producto: Reporte de practica.

Lugar: Laboratorio de cémputo

Practica 3. Errores de desborde y redondeo.

Tiempo: 2 horas

Objetivo: Identificar errores de desborde y de redondeo a partir de la evaluacién de errores relativos en operaciones iterativas para
reducir su impacto en el calculo numérico.

Metodologia general: El profesor explica los errores de desborde y redondeo y las situaciones donde estos pueden ocurrir, el alumno

evalua la magnitud del error a través del error relativo. Al finalizar identifica estrategias que permiten reducir el impacto del error relativo
en los calculos iterativos.

Producto: Reporte de practica

11
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Lugar: Laboratorio de computo

Practica 4. Ciclos y condicionales

Tiempo: 4 horas

Objetivo: Elaborar programas con ciclos y condicionales utilizando las funciones predeterminadas en MATLAB para resolver problemas
de calculos iterativos.

Metodologia general: El profesor explica pseudocédigos de ciclos y condicionales en calculos iterativos, asi como las funciones

predeterminadas en MATLAB, el alumno implementa ciclos y condicionantes en MATLAB para resolver problemas practicos que
requieren un calculo iterativo.

Producto: Reporte de practica.
Lugar: Laboratorio de computo

Practica 5. Rutinas y subrutinas

Tiempo: 4 horas

Objetivo: Programar algoritmos mediante la aplicacién de operadores y flujos de sentencias para generar una solucion codificada en un
lenguaje computacional utilizando subrutinas en MATLAB

Metodologia general: El profesor explica el pseudocédigo de un algoritmo determinado, el alumno implementa el algoritmo en MATLAB
para generar una solucién codificada en un lenguaje computacional mediante la incorporacion de subrutinas en el archivo central.
Producto: Reporte de practica.

Lugar: Laboratorio de cémputo

Unidad de aprendizaje 3. PROGRAMACION EN MATLAB PARA SOLUCION DE PROBLEMAS EN INGENIERIA

Practica 6. Resolucién de problemas que involucran vectores y sistemas de vectores en R2 y R3

Tiempo: 4 horas
Objetivo: Programar funciones que involucran vectores y sistemas de vectores utilizando funciones predeterminadas de MATLAB para
resolver problemas del area de la ingenieria

Metodologia general: El profesor explica problemas que involucran vectores y la sintaxis para la implementacion en MATLAB. El alumno
resuelve una serie de problemas que involucran vectores, por ejemplo, problemas clasicos de Estatica.

Producto: Reporte de practica.

Lugar: Laboratorio de cémputo

12
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Practica 7. Resolucion de problemas que involucran sistemas de ecuaciones lineales

Tiempo: 4 horas

Objetivo: Programar funciones que involucran sistemas de ecuaciones lineales utilizando funciones predeterminadas de MATLAB para
resolver problemas del area de la ingenieria

Metodologia general: El profesor explica problemas que involucran sistemas de ecuaciones lineales y la sintaxis para la implementacion
en MATLAB. El alumno resuelve una serie de problemas que involucran sistemas de ecuaciones lineales.

Producto: Reporte de practica.

Lugar: Laboratorio de cémputo

Practica 8. Resolucion de problemas que involucran ecuaciones no lineales

Tiempo: 4 horas

Objetivo: Programar funciones que involucran ecuaciones no lineales utilizando funciones predeterminadas de MATLAB para resolver
problemas del area de la ingenieria

Metodologia general: El profesor explica problemas que involucran ecuaciones no lineales y la sintaxis para la implementacion en
MATLAB. El alumno resuelve una serie de problemas que involucran ecuaciones no lineales.

Producto: Reporte de practica.

Lugar: Laboratorio de computo

Practica 9. Resolucion de problemas que involucran sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias

Tiempo: 4 horas

Objetivo: Programar funciones que involucran sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias utilizando funciones predeterminadas de
MATLAB para resolver problemas del area de la ingenieria

Metodologia general: El profesor explica problemas que involucran sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias y la sintaxis para la
implementacién en MATLAB. El alumno resuelve una serie de problemas que involucran sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias.
Producto: Reporte de practica.

Lugar: Laboratorio de computo

Practica 10. Resolucion de problemas que involucran ecuaciones diferenciales parciales

Tiempo: 2 horas

Objetivo: Programar funciones que involucran ecuaciones diferenciales parciales utilizando funciones predeterminadas de MATLAB para
resolver problemas del area de la ingenieria

13
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o Metodologia general: El profesor explica problemas que involucran ecuaciones diferenciales parciales y la sintaxis para la
implementacion en MATLAB. El alumno resuelve una serie de problemas que involucran ecuaciones diferenciales parciales.

e Producto: Reporte de practica.

e Lugar: Laboratorio de computo

14
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Rubrica para evaluar TAREAS

CATEGORIA

4 (100-88)

3 (87-77)

2(76-66)

1 (<66)

Orden y Organizacion

El trabajo es presentado
de una manera
ordenada, claray
organizada que es facil
de leer.

El trabajo es presentado
de una manera
ordenada y organizada
que es, por lo general,
facil de leer.

El trabajo es presentado en

una manera organizada,

pero puede ser dificil de leer.

El trabajo se ve descuidado y
desorganizado. Es dificil saber
qué informacion esta
relacionada.

Razonamiento Matematico

Usa razonamiento
matematico complejo y
refinado.

Usa razonamiento
matematico efectivo.

Alguna evidencia de
razonamiento matematico.

Poca evidencia de
razonamiento matematico.

Sintaxis

La terminologia y
notacion correctas fueron
siempre usadas haciendo
facil de entender lo que
fue hecho.

La terminologia y
notacion correctas
fueron, por lo general,
usadas haciendo facil
de entender lo que fue
hecho.

La terminologia y notacion
correctas fueron usadas,
pero algunas veces no es
facil entender lo que fue
hecho.

Hay poco uso o mucho uso
inapropiado de la terminologia
y la notacién.

Estrategia/Procedimientos

Por lo general, usa una
estrategia eficiente y
efectiva para resolver
problemas.

Por lo general, usa una
estrategia efectiva para
resolver problemas.

Algunas veces usa una
estrategia efectiva para

resolver problemas, pero no

lo hace consistentemente.

Raramente usa una estrategia
efectiva para resolver
problemas.

Puntualidad

Entrega el dia y la hora
senalada por el
facilitador.

Entrega en la fecha
indicada después de la
hora sefialada.

Entrega el siguiente dia habil

de la fecha sefalada.

Entrega después de dos dias
de la fecha sefialada.

Ortografia y gramatica

No presenta errores
ortograficos ni
gramaticales.

Presentade 1a5
errores ortograficos o
gramaticales

Presenta de 6 a 10 errores
ortograficos o gramaticales

Presenta mas de 11 errores
ortograficos o gramaticales
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Rubrica para evaluar REPORTES DE PRACTICAS

CATEGORIA

4 (100-88)

3 (87-77)

2(76-66)

1 (<66)

Orden y Organizacion

El trabajo es presentado de
una manera ordenada, clara
y organizada que es facil de
leer.

El trabajo es presentado

de una manera ordenada
y organizada que es, por
lo general, facil de leer.

El trabajo es presentado
en una manera
organizada, pero puede
ser dificil de leer.

El trabajo se ve descuidado
y desorganizado. Es dificil
saber qué informacioén esta
relacionada.

Razonamiento Matematico

Usa razonamiento
matematico complejo y
refinado.

Usa razonamiento
matematico efectivo.

Alguna evidencia de
razonamiento
matematico.

Poca evidencia de
razonamiento matematico.

Sintaxis

La terminologia y notacion
correctas fueron siempre
usadas haciendo facil de
entender lo que fue hecho.

La terminologia y
notacion correctas fueron,
por lo general, usadas
haciendo facil de
entender lo que fue
hecho.

La terminologia y
notacién correctas fueron
usadas, pero algunas
veces no es facil
entender lo que fue
hecho.

Hay poco uso o mucho uso
inapropiado de la
terminologia y la notacion.

Estrategia/Procedimientos

Por lo general, usa una
estrategia eficiente y
efectiva para resolver
problemas.

Por lo general, usa una
estrategia efectiva para
resolver problemas.

Algunas veces usa una
estrategia efectiva para
resolver problemas, pero
no lo hace
consistentemente.

Raramente usa una
estrategia efectiva para
resolver problemas.

Puntualidad

Entrega el diay la hora
sefalada por el facilitador.

Entrega en la fecha
indicada después de la
hora sefialada.

Entrega el siguiente dia
habil de la fecha
sefalada.

Entrega después de dos dias
de la fecha sefalada.

Ortografia y gramatica

No presenta errores
ortograficos ni gramaticales.

Presenta de 1 a 5 errores
ortograficos o
gramaticales

Presenta de 6 a 10
errores ortograficos o
gramaticales

Presenta mas de 11 errores
ortograficos o gramaticales
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Rubrica para evaluar EXAMENES ESCRITOS

ESCALA
INDICADORES Excelente Satisfactorio Regular Necesita mejoras
100 - 89 88 -77 76 - 66 < 66
CRITERIOS
Utiliza la terminologia y Utiliza la terminologia y Utiliza la terminologia y Utiliza la terminologia y notacién
T . . A notacion correctas. notacién en forma casi notacién con algunos de manera incorrecta.
erminologia y Notacién
correcta. errores. (<15 puntos)
(20 puntos) (18 puntos) (16 puntos)
Demuestra completo Demuestra entendimiento | Demuestra algun Demuestra un entendimiento
Conceptos entendimiento del concepto | sustancial del concepto. entendimiento del muy limitado de los conceptos.
usado. concepto. (< 5 puntos)
(10 puntos) (7 puntos) (6 puntos)
Usa diagramas y/o dibujos Usa diagramas y/o dibujos Usa diagramas y/o dibujos | Usa diagramas y/o dibujos
Diagramas y Dibujos en forma totalmente clara. relativamente claros. suficientemente claros. dificiles de entender.
(20 puntos) (16 puntos)
(18 puntos) (< 15 puntos)
Usa razonamiento légico, Usa razonamiento logico Usa alguna evidencia de | Usa poca evidencia de
Razonamiento Légico complejo y refinado. efectivo. razonamiento légico. razonamiento légico.
(10 puntos) (6 puntos) (5 puntos) (< 4 puntos)
Usa una estrategia o | Usa un estrategiao Usa una estrategia o Usa una estrategia poco
Estrategia/Procedimientos procedimiento eficiente y | procedimiento efectivo, pero procedimiento efectivo, efectiva.
efectivo. con ciertos errores. pero inconsistente.
(15 puntos) (14 puntos) (13 puntos) (< 12 puntos)
Presenta el trabajo de una Presenta el trabajo de con Presenta el trabajo con Presenta el trabajo descuidado
Orden y Organizacion manera ordenada. cierto grado de desorden. bastante desorden. y desorganizado.
(15 puntos) (14 puntos) (13 puntos) (< 12 puntos)
Utiliza un simulador para Utiliza el simulador para Utiliza el simulador para Utiliza el simulador para
comprobar el trabajo comprobar el trabajo realizado | comprobar el trabajo comprobar el trabajo realizado
Comprobacion (uso TIC) realizado eficientemente. con algunas deficiencias. realizado con varias en forma deficiente totalmente.
(8 puntos) deficiencias. (< 5 puntos)
(10 puntos) (6 puntos)
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